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Caracas, 2025 /
Deposito Legal N° DC2023000605

Bienvenidos a Cenipa Cienciq, la revista trimestral
dedicada a la difusion de conocimiento en las
dreas de la pesca, la acuicultura y sus actividades
conexas. Como érgano divulgativo especializado
del Centro Nacional de Investigacién de Pesca y
Acuicultura (CENIPA), ente adscrito al Ministerio
del Poder Popular de Pesca y Acuicultura, nuestra
mision es clara: ser un faro para la investigacion y
un puente para el saber.

En cada edicién, nos proponemos documentar y
divulgar la incansable labor cientifica de nuestros
investigadores, presentando los resultados de
estudios yprdcticas que estdn dando forma al
futuro de estos campos. Desde las costas
venezolanas hasta los confines de la investigacion
internacional, Cenipa Ciencia busca ser un punto
de encuentro para investigadores, profesionales y
entusiastas. Nuestro objetivo es promover el
intercambio de ideas, fomentar nuevas lineas de
investigacion y, en ultima instancia, contribuir al
desarrollo sostenible de la pesca y la acuicultura.

Esperamos que disfruten de la lectura de los
articulos que esta edicion tiene para ustedes.
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CENIPA presente en el evento oceanografico mds importante del
continente americano.

El COLACMAR o conocido también como el Congreso Latinoamericano
de Ciencias del Mar, nace con la iniciativa de un grupo de investigadores
latinoamericanos decididos a crear anualmente un espacio de
infercambio de conocimientos en el drea de oceanografia biocldgica. En
este sentido, en México en 1.974 se realiza el primer Simposio
Latinoamericano de Oceanografia Bioldgica. Este evento tuvo fanto
éxito que en su segunda edicion, realizada en Venezuela en noviembre
de 1975, nacié la Asociaciéon Latinoamericana de Investigadores en
Ciencias Marinas (ALICMAR); continuando con ello, los siguientes afos
en El Salvador, Ecuador, Brasil, Costa Rica y Uruguay.

ARos tras afios, la iniciativa tomaba mds fuerza no solo en el numero de
trabajos presentados sino también en la amplitud de sus temas. Fue
entonces que, para 1.985, ALICMAR impulsé el 1er COLACMAR en la
ciudad de Santa Marta, Colombia, seguido de Pert (2° edicion, 1.987) y
Venezuela (3° edicion, 1.989). Desde entonces, el nimero de trabajos
presentados ha venido en un exponencial crecimiento, como en
Argentina (6° edicién con 792 trabajos, 1.995), Chile (11° edicién, mas
de 1000 trabajos, 2.005), Brasil (12° edicién, 2.630 trabajos registrados,
2.007), y paises como Cuba (2.009), Uruguay (2.013), Colombia (2.015),
Argentina (2.019), y Panamé (2.022) también han tenido el privilegio de
ser organizadores de este importante evento; siendo Brasil, el pais con
mds eventos organizados (1.997, 2.007, 2.011, 2.017 y 2024).

Este afio 2.024, entre el 13 y 16 de agosto, se realizo la 20° edicién del COLACMAR en la ciudad de ltajai, en el litoral
del estado de Santa Cataring, en la Republica Federativa del Brasil junto al 8° Congreso Brasilero de Oceanografia
(CBO), siendo responsable de la organizacién de este ultimo la Asociacién Brasilefia de Oceanografia (AOCEANO). .

En esta ocasidn, el gobierno bolivariano de Venezuela fue representado por el Ministerio del Poder Popular de Pescay
Acuicultura a través de su Centro Nacional de Investigacién (CENIPA). Nuestra delegacién formé parte activa de este
espacio de alto valor, que retine no solo la presentacion de trabajos de investigacién en el ambito pesquero, acuicola
y conexo a través de seminarios y paneles, sino que promueve discusiones, intercambios y debates sobre el estado
actual de las Ciencias del Mar, incluyendo la generacién de propuestas de vision para la busqueda de un desarrollo
equitativo, sostenible y sustentable marino costero para nuestra regién y para el mundo.

Durante los cuatro dias del evento, nuestros investigadores compartieron experiencias con distintos representantes de
universidades, autoridades de centros de investigaciones, investigadores, estudiantes, asi como con distintas empresas
que desarrollan tecnologias para el beneficio del sector. Asi también, en esta 20° edicién del COLACMAR y 8° del CBO,
presentamos 8 tfrabajos de investigacién de alta relevancia para nuestras pesquerias, destacando la sardina
(Sardinella aurita), el tajali (Trichiurus lepturus) y el camarén ftiti (Xiphopenaeus dincao), asi como trabajos
relacionados con la evaluacién histérica de la temperatura superficial del mar en la Republica Bolivariana de
Venezuela y el cultivo de copépodos para acuicultura, entre otros; cuyo contenido podrd ser consultado en esta edicidn
especial de la revista Cenipa Ciencia.

La agenda de esta participacion se extendié mas alla del evento principal. En primer lugar, la visita no hubiera estado
completa sin conocer los espacios en los cuales se desarrollan las investigaciones aplicadas en ciencias pesqueras,
acuicolas y vinculadas en el sur de Brasil, asi como los profesionales que contribuyen con el desarrollo de estas dreas de
conocimiento. A este respecto, se conté con visitas guiadas a instalaciones clave de la Universidad Federal de Santa
Cataring, especialmente en el Laboratorio de Filologia del Centro de Ciencias Bioldgicas, asi como los Laboratorios de
Peces Marinos y Ornamentales y de Moluscos Marinos del Centro de Ciencias Agrarias.

La experiencia cerré con broche de oro en el 9no. Seminario Técnico de la Asociacién de Maricultores del Sur de la Isla
(AMASI), realizado el 20 y 21 de agosto para conmemorar el dia del acuicultor. Alli, se realizaron ponencias sobre el
cultivo de mejillones y algas, seguidas de interesantes visitas de campo a médulos de cria y cultivo de estos moluscos,
asi como espacios gastronémicos de preparaciones culinarias con base en estos productos.

Invito cordialmente a nuestros lectores a conocer mds en detalle los aportes presentados por el CENIPA en el
COLACMAR-CBO 2024, asi como nuestra experiencia en el seminario de maricultura, que presentamos en esta edicién

especial de Cenipa Cienciq, la cual recoge no solo los aportes formales de nuestros trabajos, sino también el espiritu de
integracién y vision compartida que impulsa a la comunidad cientifica latinoamericana en las ciencias del mar.

Ing. Eric Ricardo Martinez Gémez / Director Ejecutivo del Centro Nacional de Investigacion de Pescay Acuicultura (CENIPA)
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COPEPODOS

Optimizacién del Cultivo del Copépodo Apocyclops distans (Kiefer, 1956) (Copepoda: Ciclopoidae)
en Sistemas Masivos, Alimentados con Tefraselmis chiiii (Butcher, 1959)

TSM

Tendencias en la Temperatura Superficial del mar en Venezuela: Récords y Desafios

PRIMER REGISTRO TITI

Primer registro de Xiphopenaeus dincao (Crustacea: Decapoda: Penaeidae)
en la Republica Bolivariana de Venezuela.

BIOLOGIA REPRODUCTIVA TITI

Biologia reproductiva del camarén titi (Xiphopenaeus dincaoe) en la ensenada de La Guardia,
isla de Margarita, Republica Bolivariana de Yenezuela.

CAPTURA INCIDENTAL TITI

Captura incidental proveniente de la pesqueria del Camarén Titi Xiphopenaeus dincao en la zona
de la ensenada de La Guardiaq, isla de Margarita, Republica Bolivariana de Yenezuela.

SARDINA

Aspectos Reproductivos de la Sardina (Sardinella aurita) en el Nororiente de Yenezuela.

TAJALI

Algunos pardmetros poblacionales del tajali (Trichiurus Lepturus) en el golfo de Venezuela.

CABRINHA

Historia de Vida y Evaluacién de Stock de la Cabrinha (Prionotus punctatus), al sur de Brasil.

9NO SEMINARIO

Técnico de la Asociacién de Maricultores del Sur de la Isla, Florianépolis, Brasil.
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COPEPODO

Optimizacién del Cultivo del Copépodo Apocyclops distans
(Kiefer, 1956) (Copepoda: Ciclopoidae) en Sistemas Masivos,
Alimentados con 7etraselmis chuii (Butcher, 1959)
Jipsi Cardozo 4, Neria Blanco 2, Dilcia Morales 72, Andrea Rodriguez
Ernesto Mata 2 Pedro Rodriguez /2 y Thomas Blanco 2%,

23

X Escuela de Ciencias Aplicadas del Mar. Universidad de Oriente. Venezuela.
2. Centro Nacional de Investigacién de Pesca y Acuicultura (CENIPA).

Nueva Esparta, Venezuela.
3. Laboratério de Dindmica Populacional Pesqueira, Instituto de Oceanografia,

Universidade Federal do Rio Grande (FURG), Rio Grande RS, Brasil.
Universidad Bolivariana de Venezuela. Nueva Esparta. Venezuela.
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Los copépodos son los microcr uS t d CEO0s

mas abundantes y ampliamente distribuidos en los ambientes marinos

wplaneta. 9 9

INTRODUCCION

| suministro del alimento vivo adecuado durante las primeras fases del ciclo de vida
de diferentes especies de peces es esencial, ya que este proporciona los nutrientes
necesarios para el desarrollo de las larvas en cultivo.

Varios factores deben ser tomados en cuenta para encontrar dicho alimento, tales como:
el tamano y el comportamiento de nado, asi como la composicién bioquimica o valor
nutricional que este puede aportar (BaLLesteros-Rebonpo et al. 2023; Bruno et al. 2018).

Los copépodos son los microcrustdceos mds abundantes y ampliamente distribuidos en
los ambientes marinos del planeta (MeLo et al. 2014). Su potencialidad para la acuicultura
ha sido demostrada, debido a que estos organismos tienen un alto valor nutricional, por la
elevada concentracion de dcidos grasos esenciales y contenido proteico (entre 44 a 52
%), fundamental para el desarrollo de larvas de peces y crustaceos, puesto que favorecen
la tasa de crecimiento, la sobrevivencia y la resistencia al estrés en condiciones de cultivo
(Cruz-Rosapo et al. 2020). El objetivo fundamental de la presente investigacion fue
optimizar el cultivo masivo del copépodo Apocyclops distans alimentados con la
microalga flagelada Terraselmis chuii.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
[> BALLESTEROS-REDONDO, L., Parm, H. W, BAHrs, H., WacKER, A | & BiscHOFF, A. A (2023). EFFECT OF MICROALGAE DIETS ON POPULATION PERFORMANCE AND FATTY
ACIDS COMPOSITION OF APOCYCLOPS PANAMENSIS (MARsH, 1913)(Crcroroipa, CoPEPODA). AQUACULTURE REPORTS, 29, 101535,

> Bruno, E

HoiGaarp, J K., Hansen, BW,, Munk, P, StotTRUP, J.G. (2018). INFLUENCE OF SWIMMING BEHAVIOR OF COPEPOD NAUPLI ON FEEDING OF LARVAL TURBOT

(SCOPHTHALMUS MAXIMUS). AQUacC. INT. 26 (2018): 225-236. HTTPS://DOLORG/10.1007/510499-017- 0199-x



El copépodo A. distans y la microalga 7. chuii, fueron facilitados por el Laboratorio de Cultivo de Plancton de
la Universidad de Oriente, Nucleo Nueva Esparta.

El cultivo de la microalga se realizé con el medio de cultivo F/2 con una densidad de siembra de 100.000
cel/ml, incubadas bajo luz continua con una intensidad luminica de 2500 Lux (Hoff y Snell, 1997), a una
temperatura promedio de 27 + 1°C. Los copépodos fueron sembrados en tres tanques de 1500 | de
capacidad, colocados al aire libre y llenados hasta alcanzar los 1300 | con agua de mar filtrada y esterilizada,
a una densidad de un copépodo por ml (1 ind/ml). Fueron alimentos durante un periodo de 20 dias con 1.
chuii, manteniendo una concentracién entre 150 y 250 x 10° cel/ml, ajustada cada dos horas.

Diariamente se determiné el crecimiento poblacional del copépodo; nauplii, copepoditos y machos y
hembras por separado, con la utilizacion de una cdmara de Bogorov y la ayuda de un microscopio
estereoscopico. Ademds, se calculé la tasa de crecimiento poblacional (K) y el tiempo de duplicacion (TD)
siguiendo lo recomendado por CHaRrLEs ¥ Tawri@ (1989) ¥ Guittarp (1973).
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Crecimiento poblacional del copépodo Apocyclops distans en sistemas masivos al aire libre,
utilizando la microalga Tefraselmis chuii como alimento.

Nannochloropsis oculata

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

> CARDOZO, J. (2011), CRECIMIENTO DEL COPEPODO APOCYCLOPS DISTANS UTILIZANDO LAS MICROALGAS JSOCHRYSIS GALBANA Y NANNOCHLOROPSIS OCULATA, EN CONDICTONES
DE LABORATORIO. TESIS DE GRADO PRESENTADA COMO REQUISITO PARA OPTAR AL TITULO DE LICENCIADO EN BioLoGIA MariNa, UNIVERSIDAD DE ORIENTE, VENEZUELA. 55 PP.
> CHARLES, M. & Tawrig. S. (1989). PRODUCTION AND NUTRICIONAL QUALITY OF TWO SMALL SIZED STRAINS OF THE ROTIFER BRACHIONUS PLICATILIS.

Kuwarm INSTITUTE OF SCIENTIFIC RESEARCH. Kuwart.
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El crecimiento poblacional (ind/ml) de A.
distans alimentados con 1. chuii obtenido en la
presente investigacién, fue de 229,92 + 29,90
ind/ml. Una produccién de nauplii de 23,00 +
6,09 ind/ml, de 94,42 * 17,64 ind/ml para
copepoditos, de 21,83 *+ 8,60 ind/ml
correspondientes a los machos y hembras de
91,04 + 19,57 ind/ml. Se refleja una tasa de
crecimiento de 5,03 + 3,45 ind/dia y un tiempo
de duplicacién igual a 0,19 + 0,08 dias.

En la presente investigacién se evidencia un
aumento progresivo de copépodos producidos
a medida que transcurre el tiempo, indicando
la alimentacién eficiente de A. distans al
utilizar . chuii.

Las microalgas, en particular, son una rica
fuente de proteinas y lipidos en comparacién
con ofros ingredientes alternativos como
levaduras y bacterias. Ademds, poseen un
perfil de aminodcidos bien equilibrado
evitando la necesidad de suplementos de alto
costo en la dieta (Nagapean et al. 2021).

Generalmente, Tetraselmis sp. se consideran
una fuente de nutrientes adecuada debido a
sus excelentes contenidos nutricionales,
destacandose en altos niveles de Geidos grasos
esenciales y esteroles (Knatoon et al. 2018).
Estas sustancias bioactivas son aditivos
alimentarios para mejorar las tasas de
crecimiento, la inmunidad y la tasa de
supervivencia de los organismos acudticos en
condiciones de cultivo (Ma v Hy, 2023), premisas
observadas en la siguiente investigacion.

(Microalga Tetraselmis chuii ) W - ®

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CAMBRIDGE UNIVERSITY PRESS, CAMBRIDGE. 289-312 pp.

[> CRUZ-R0SADO, L.. CONTRERAS-SANCHEZ, W. HERNANDEZ-VIDAL, U., PEREZ-URBIOLA, J. & CONTRERAS-GARCIA, M. (2020). POPULATION GROWTH OF A GENERATIONAL
COHORT OF THE COPEPOD APOCYCLOPS PANAMENSTS (MARSH, 1913) UNDER DIFFERENT TEMPERATURES AND SALINITIES. ECosIST. RECUR. AGROPEC.
[ GuiLLarD, R (1973). Division RaTES. Ex: HANDBOOK OF PHYCOLOGICAL METHODS: CULTURE METHODS AND GROWTH MEASUREMENTS. STEIN, 1. (EDS.).



NAUPLI COPEPODITOS MACHOS HEMERAS

Produccion media por estadios del copépodo
Apocyclops distans

En la presente investigaciéon se obtuvo un excelente crecimiento poblacional del copépodo
A. distans en sistemas masivos al aire libre y en poco tiempo al utilizar la microalga T. chuii,
permitiendo contar con biomasa suficiente y de excelente calidad para realizar diversas
larviculturas de peces marinos a nivel comercial.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

> Hork F, & SNeir, W. {1997), PLANKTON CULTURE MANUAL. FourTH EDprtioN. FLoriDa AguaLFarms, INC. Dapk City. FLoriDa. 142 pp.

> Kuaaroon, H., Haris, H., Rapvan, N A Zagaria, M. N, Becum, H., & Miax, 5. (2018). GROWTH, PROXIMATE COMPOSITION AND PIGMENT PRODUCTION OF TETRASELMIS
CHUIN CULTURED WITH AQUACULTURE WASTEWATER. JOURNAL OF OCEAN UNIVERSITY OF CHINA, 17: 641-646.

B> Ma, M. & Hu, Q. {2024). MICROALGAE AS FEED SOURCES AND FEED ADDITIVES FOR SUSTAINABLE AQUACULTURE: PROSPECTS AND CHALLENGES.

REVIEWS IN AQUACULTURE, 16(2): 818-835.

B> MeLo, P A, MeLo, M. D, Macipo, 5. 1. D, Aratio, M., & NEUMANN-LEITAO, S. (2014). COPEPOD DISTRIBUTION AND PRODUCTION IN A MID-ATLANTIC RIDGE ARCHIPELAGO.
Anats Da Acapemia Brasiema pE CiEncias, 86(04): (1719-1733).
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Tendencias en la Tempera’ruru Superﬁcml del mar en Venezuela: Récords V4 DESCIfIOS

* Alexis M. Bellorin 1, Angel R. Farifiq P. © 2 Ruth Vasquez ! y Fric Ricardo Marﬂnez L

1. Centro Nacional de Inveshgacmn de Pesca Y Acuicultura, CENIPA-MINPESCA, Repuiblica Bollvarlanu de Vanezuelu
2. Departamento de Biologia, Universidad de Oriente, Republica Bolivariana de Venezuela. :

INTRODUCCION

En las ultimas décadas el clima del planeta se ha estado calentado a un ritmo sin precedentes
desde hace, al menos, 2000 afos. Este calentamiento es causado principalmente por el aumento
en la concentracién de los gases de efecto invernadero en la atmésfera, asi como cambios en el
albedo, todo lo cual conlleva a que sea mayor la cantidad de radiacion solar que absorbe el
sistema climatico de la Tierra en comparacion con la cantidad de radiacién térmica infrarroja
que se devuelve al espacio (IPCC 2021).

Si bien el clima del planeta es altamente dindmico y presenta variaciones naturales en la escala
de meses a millones de afios, relacionadas con cambios en la érbita terrestre, fluctuaciones en las.
emisiones volcdnicas y actividad solar, cambios a largo plazo en la bidsfera, y también con
fenémenos climaticos periédicos, como la Oscilacion del Sur El Nifio (ENSO), la Oscilacion del
Atlantico Norte y otras de menor frecuencia como la Oscilacién Decadal del Pacifico o la
Oscilacion Multidecadal del Atlantico, al dia de hoy es evidente que el desequilibrio energético
actual del planeta, en tltima instancia; ha sido causado por la actividad humana (Lw et al. 2024;
Swietal. 2024; Yuan et al: 2024) y es denominado cambio climdatico antropogénico.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[ AntuSa-Marrero, 1.C., Orterd, O.H., Rosock, A. & Mesguita, M. p. 8. (2016). MODELLED AND OBSERVED SEA SURFACE TEMPERATURE TRENDS FOR THE CARIBEEAN AND ANTILLES,
InTERMATIONAL JouRNAL oF CLiatoLocy 36, (1873-1886.) .

[ Astor, YM.. Guzsman L., Troccolr, L., Lorenzowt, L. & MuLLer-Karcer, FE (2017). SINTESIS DE LaS TENDENCIAS DE LOS PARAMETROS OCEANOGRAFICOS ¥ OPTICOS EN LA
ESTACION SERIE DE TIEMPO CARIACO (EvEro 1996-piciemsre 2013). Mevoria pE La Funpacion La Sarie pe CrEncias Naturaves (2017)
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La mayor parte de la acumulacién de calor ocurre en
los océanos.

De hecho, los cambios en el contenido de calor en el
océano global representan aproximadamente el 90%

del aumento total de calor en los ultimos cincuenta
afos, mientras que el calentamiento del suelo, el
derretimiento del hielo y el calentamiento atmosférico
contribuyen con alrededor del 5%, 3% y 1%,
respectivamente (VoN ScHuckmann et al. 2023).
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El calentamiento del océano tiene consecuencias de gran imﬁoriancia, principalmente en las
zonas costeras.

Por ejemplo, contribuye con cerca de un 40% del aumento global del nivel del mar, altera las corrientes
ocednicas, modifica la magnitud de las tormentas, incrementa la estratificacion de la columna de agua y
puede afectar significativamente a la vida marina. Particularmente, y en conjunto con la acidificacion y
desoxigenacién de los mares, también relacionadas con el cambio climdatico (Doney et al. 2009; ScumioTko et
al. 2019), el calentamiento del océano puede conducir a pérdidas de la biodiversidad, cambios en la
distribucion geografica de las especies, blanqueamiento de corales, floraciones de algas nocivas,
enfermedades infecciosas y modificaciones en el comportamiento de los animales, incluyendo los patrones
reproductivos (Bovce et al. 2010; Doney et al. 2012; Venecas et al. 2023).

Una de las manifestaciones mas evidentes del aumento del contenido de calor de los océanos es el aumento
en la temperatura superficial del mar (TSM). La TSM representa la interfaz a través de la cual se produce la
intferacciéon océano y atmdsfera y, como tal, su variabilidad afecta el tiempo y el clima en todas las escalas
temporales y espaciales (Rueta et al. 2020). Asi mismo, la TSM tiene grandes implicaciones en la biologia
marina. Por ejemplo, su variabilidad estacional e interanual modula los afloramientos de aguas profundas
(surgencias), asi como los hundimientos de masas de aguas superficiales, dos de los procesos fisicos que
tienen mayor influencia en los ecosistemas marinos (Varewa et al. 2018). Recientemente, se ha demostrado
que las oscilaciones climaticas mas importantes, como el fenémeno ENSO, desempefian un papel
importante en la variabilidad temporal de la TSM global, lo que lleva a aumentos sustanciales durante
algunos afios y estaciones especificas (Buigin et al. 2020; Caiet al. 2022), sin embargo, la tendencia a largo
plazo al incremento de la TSM de la actualidad, en comparacién con la época preindustrial, se debe
principalmente al cambio climatico (FroeLicher et al. 2018; Fox-Kemper et al. 2021).

s & E. Ruepa, D. (2013).

sL1ES. NaTure ScientiFric Reports 10, 7




En el mar Caribe, varios estudios han confirmado
que la TSM ha mantenido una clara tendencia al
aumento desde el siglo pasado y que su variacion
ha estado acoplada a la Oscilaciéon Multidecadal
del Atlantico (Destr et al. 2010; Gienn et al. 2015;
ANTURIA-MARRERO et al. 2016; CeTiNa-HEREDIA ¥
ALLENDE-ARANDIA 2023), modulada interanualmente -

~ en menor medida por la oscilacién ENSO (ENFELD v
Maver 1997; Wu et al. 2020; Jiang ¥ ZHang 2022;
Jiang et al. 2022; Huanc et al. 2023).

Una superficie mds calida del mar Caribe tiene
fuertes repercusiones en la compleja-dindmica de
tormentas tropicales y huracanes de la regién

(Guioo et al. 2022; CeTiNA-HEREDIA Y ALLENDE- ARANDIA .-.
2023) y en los fenémenos de ondas de calor y
blanqueamiento de coral (Goreau Y Haves 2024). .-.

"En Venezuela, los primeros estudios de series temporales en el

rango de décadas de la TSM fueron realizadas por Fréon y Ans

‘ ‘ (2003), cubriendo el periodo de 1950-1990 para la region

nororiental del pais, y basados en observaciones in sifu

compiladas en la base de datos COADS (actualmente incorporada
a NOAA ERSST).

.una leve tendencia
hacia el crecimiento

s TSM

en esa

Luego, el Proyecto CARIACO (Carbon Retention in a Colored Ocean)
establecié una estaciéon de muestreo en el nororiente del pais que
fue visitada continuamente desde noviembre de 1995 hasta enero
estaczon de 2017, y que permiti6 establecer series temporales basadas en

observaciones de numerosas variables oceanogrdéficas entre ellas, la
TSM (Astor et al. 2013, 2017; MutLer-Karaer et al. 2019).

Los resultados del Proyecto CARIACO confirmaron una leve
tendencia hacia el incremento de la TSM en esa estacion en el
perioda 1995-2017 y, asi mismo, permitieron establecer algunas
relaciones entre los cambios observados en la abundancia de la
especie “Sardinella aurita, el principal recurso pesquero de
Venezuela, y las dindmicas de la TSM y de-los fenémenos de
surgencias costeras estacionales que ocurren en la regién durante
ese lapso (Tavior et al. 2012; Ruepa-Roa et al. 2017).

Luego del Proyecto CARIACO no se han publicado nuevas
investigaciones sobre el comportamiento histérico de la TSM en
nuestro pais. Por ello, en este trabajo se presenta un estudio
preliminar de series temporales y anomalias de la TSM en el mar

* territorial y zona econémica exclusiva del pais, usando mediciones
de sensores remotos, asi como estimaciones de- reandlisis,
disponibles en varias bases de datos abiertas y actualizadas.

Se evalua también cémo ha sido la evolucién de la TSM en los focos
de surgencias mds importantes en el pais (regién nororiental y
. peninsula de Paraguand).
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METODOLOGIA

La Figura 1 muestra el drea de estudio considerada y las bases de datos de TSM consultadas.
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Para el mar territorial, zona econémica exclusiva y
regiéon contigua en el Caribe, asi como la fachada
atldntica de la Republica Bolivariana de Venezuela (8°
a 16°N,-58° a-74°0), se analizaron los datos de NOAA
Extended Reconstructed SST version 5 (NOAA ERSST),
con una cobertura temporal de 1900 hasta el :
presente. Estos datos son medias mensuales basadas
en observaciones no remotas, con una resolucion
espacial de 2 x 2 grados (Huang et al. 2017).

Para el mar territorial, zona econémica exclusiva y
regiéon contigua en el Caribe (10 a 16°N, -61.5 a
-72°0) se analizaron los datos de reandlisis de ECMWF
ERAS Monthly Averaged SST (ERA5 MASST).

Este producto comprende medias mensuales con una
resolucién espacial de 0,25 -x_ 0,25 grados, y una
cobertura temporal de 1940 hasta el presente
(HerseacH et al. 2023). Con estos datos también se
construyé una serie temporal especifica para las zonas
de madximas surgencias, seleccionando Unicamente
los datos comprendidos dentro de las pohgonmes
indicadas en la Figura 1.

Finalmente, se construyé una serie temporal para
la region nororiental del pais (10,5 a 11,25°N,
-63° a -64.5°0) con base a los datos de NOAA
Coral Reef Watch versidon 3.1 (NOAA CoralTemp),
los cuales corresponden a medias mensuales de
observaciones satelitales, para cuadriculas de 5
km2, con una cobertura temporal de 1985 hasta
el presente (SkirvinG et al. 2020).

Ademds de las series de tiempo sus anomalias
mensuales, tomando como referencia periodos
base o climatologias de los 30 afios anteriores,
actualizados cada década. '

Adicionalmente, con los datos de NOAA ERSST se
calcularon las anomalias mensuales de la TSM de
2001 a 2024, tomando como referencia el

periodo base del siglo pasado (1900 a 2000).
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En la Figura 2, se presenta una imagen compuesta
de la variacién temporal de las medias mensuales
de la TSM en la regién del mar Caribe venezolano
desde 1985 hasta el presente (NOAA CoralTemp).

El patron de variacién estacional es el siguiente: a
partir de diciembre de cada afio se inicia el
enfriamiento ocasionado por las surgencias, el cual
se acentua en los primeros meses del afio siguiente,
tipicamente hasta mayo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

En algunos afos, por ejemplo 1993, 1997 y 2006,
ocurren segundos picos de surgencias entre junio y
agosto, cuando las medias mensuales de la TSM
vuelven a mostrar decrecimientos, de menor
magnitud en comparacién con los alcanzados
durante la temporada de maximas surgencias de
principios de afo. Finalmente, entre los meses de
septiembre a octubre se alcanzan los maximos -
valores de las medias mensuales de la TSM (periodo
conocido como relajacién), comenzando la
transicién hacia una nueva temporada de
surgencias a partir de noviembre.

Esta variacién estacional o intra-anual de la TSM en
Venezuela es una respuesta al patrén climatico del
mar Caribe. En general, el mar Caribe se caracteriza
por tener dos estaciones, moduladas por la
migracién de la Zona de Convergencia Intertropical
(ITCZ, por sus siglas en inglés): una estacion de
sequia y vientos, que ocurre de diciembre a abril y
que coincide con el alejamiento hacia el ecuador de
la ITCZ, y una estacion lluviosa, que ocurre de mayo
a noviembre, y que coincide con el posicionamiento
mds cercano de |la ITCZ sobre el Caribe (Bustos Usta v

. Torres Parra 2021). Durante la estacion de sequia,

los vientos alisios del este-noreste soplan de forma
mds constante y con mayor velocidad sobre la
regiéon costera del sur del Caribe, causando el
arrastre de la capa superficial a través del
transporte de Ekman, debido a la orientacién
general este-oceste de la linea de costa, en
combinacion con las carc:c‘rerlsﬂccs batimétricas y
de estratificacion de las masas de agua (Herrera ¥
Fesres-OrTEGA 197 5; RueDA-ROA Y MuLLEr-KARGER 2013;
MonTova-SAnchEz et al. 2018; Correa-Ramirez et al.
2020). Las aguas superficiales desplazadas mar
afuera  son reemplazadas  por  aguas
subsuperficiales que ascienden y afloran en la
superficie, y que tienen menores valores de
temperatura y mayores concentraciones de
nutrientes, promoviendo la productividad del
fitoplancton y de foda la red tréfica (MutLer-Karger et

-al. 2001).

En la regiéon nororiental de Venezuela, durante
algunos afos, entre los meses de junio a agosto, se
produce un transporte de Ekman de menor
magnitud- impulsado por los remolinos que se
desplazan a través de la regién con una amplitud
espacial en el rango de mesoescala, dando lugar a
lo que se conoce como segundo pico de surgencias
(Ruepa-Roa ¥ MuLLEr-KargEr 2013).
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Durante la temporada de maximas surgencias, las

capas superficiales de las zonas costeras alcanzan

temperaturas medias mensuales por debajo o iguales
a 25 °C, y la extension espacial de estas masas de
agugs mas frias constituye una estimacion indirecta o
“proxy” de qué tan activas fueron las surgencias en
cada mes en particular: mientras mayor fue la
extension espacial alcanzada por las aguas con
medias mensuales de la TSM menores o iguales a
25 °C, presumiblemente mayor fue la actividad de
surgencias en ese periodo. '

Tomando esto como referencia, se puede observar en
la Figura 2 que algunos afos han sido de mayor
actividad de surgencias (1989-1990,2001), en
comparacién con otros en los que la extension de la
pluma de aguas con medias mensuales de TSM
menores o iguales de 25 °C fue baja (idem, 1996,
2020) o incluso minima o casi inexistente (idem,
2004-2005, 2010-2011, 2024). Esta variabilidad
interanual en la actividad de surgencias posiblemente
es determinada por oscilaciones interanuales en el
- patrén de los vientos alisios (velocidad, direccién y
duracién), las cuales son tipicas del sur del mar Caribe
y son influenciadas por variaciones en las Oscilacién
del Atlantico Norte y ENSO (Busto Usta Y TORRES PARRA
2021; Wu et al. 2020; JianG Y ZHanG 2022).

En los casos de los afios con disminuciones extremas de
la pluma de medias mensuales, TSM y menores o
iguales a 25 °C, posiblemente ocurrieron
perturbaciones  atmosféricas anémalas  que
condujeron a vientos con caracteristicas poco
favorables para el transporte de Ekman en la regién.

De hecho, se ha reportado para el sistema de
surgencias occidental del sur del mar Caribe
(peninsula de la Guajira), que alteraciones
atmosféricas de corta duracién pueden interrumpir el
proceso de surgencia e incluso inducir el proceso
contrario, que es el hundimiento de las capas
superficiales (MonTova-Sincrez et al. 2018).
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La Figura 3A muestra la serie tfemporal de la TSM en el mar territorial de la Republica Bolivariana de
Venezuela y zona economica exclusiva, incluyendo fachada atldantica, desde 1900 hasta la actualidad.
Notese que en el afio 2023 se alcanzé el mayor valor medio para la regién de las medias para cuadriculas de
2x2 grados (30,38 °C) en toda la serie.
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Asi mismo, puede observarse en la Figura 3B que, tomando como referencia climatologias de los 30 afos
anteriores, durante las décadas de 1930, 1940 y 1950 existié una tendencia al calentamiento (promedio de
las anomalias 0,31 a 0,35 °C), decreciendo en la década de 1960 (1,17 °C), con un periodo de leve
enfriamiento en las décadas de 1970 (-0,2 °C).

En las décadas de 1980 y 1990 no hubo précticamente incrementos ni decrecimientos decadales en la TSM.
Sin embargo, a partir del afio 2000 se ha mantenido una tendencia al colen’rum!enfo con mayores valores
medios de las anomalias (0, 400047 °C). - :
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Es decir, se confirma en el mar Caribe alrededor de Venezuela y la o
fachada atléntica la tendencia al incremento de la TSM que se ha
registrado globalmente. Asi mismo, el breve periodo de enfriamiento
observado en las décadas de 1970 y 1980 coincide con el cambio de _
fase que ocurrié durante esos afos en el Indice de la Oscilacién 14
Multidecadal del Atlantico (Znanc et al. 2018; Deser ¥ PritLips 2021). C

; 2001- 2[]11- 2021-
2010 2020 2024
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En la Figura 4, se muestran los resultados obtenidos fomando como base los datos de reandlisis de medias
mensuales del servidor ERAS5 para el mar Caribe en torno a la Republica Bolivariana de Venezuela (Figura 4A
y 4C), y para las regiones eén donde las surgencias son mds activas (regiéon nororiental y peninsula de
Paraguand) (Figura 4B y 4D).

Si se comparan las Figuras 4A y 4B puede observarse que la amplitud de la variacién anual o estacionalidad
de la TSM es menor en toda la regién del mar Caribe en torno a Yenezuela en comparacion con las zonas de
surgencias activas, es decir, que las diferencias entre los valores minimos y maximos anuales de la TSM en el
mar Caribe en torno a Venezuela (Figura 4A), son de menor mcgnltud que las registradas especificamente
enlas zonas de surgencias activas (Figura 4B).
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En la comparacion de las series histéricas de las anomalias de las medias mensuales de TSM, es mds evidente
este efecto “enmascarador” que tienen las surgencias, por cuanto en este caso fueron mas frecuentes las
anomalias hacia el enfriamiento (con valores negativos sefialados en azul) en las zonas de surgencias
(Figura 4D), en comparacién con el mar Caribe en forno a Venezuela en general (Figura 4C).
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Los datos de la NOAA CoralTemp (Figura 5) también
muestran un comportamiento similar para la zona de
surgencias de la regién nororiental: las oscilaciones
estacionales (intra-anuales) pronunciadas enmascaran
en gran medida la tendencia hacia el calentamiento en
la serie histérica.

Sin embargo, .existen dos resultados que muestran la

severidad del calentamiento, experimentado en esta
zona en los dos ultimos afios: el récord de valor mas alto
de la TSM en esta serie femporal ocurrio en
octubre/2023 (31,4 °C) y, por otra parte, durante la
estacién de maximas surgencias (sequia) del afo 2024,
la TSM media mensual no bajé por primera vez por
debajo de 25 °C, es decir, se produjo muy poco
enfriamiento debido a la actividad de surgencias.

Estos dos resultados estdn enmarcados én el nivel de

calentamiento récord generalizado que ha ocurrido en
los afos 2023 y 2024, y que posiblemente esté
relacionado con un cambio en las emisiones de gases
que contribuyen a aumentar el efecto albedo del

planeta, como el diéxido de azufre, efectuado a partir

del ano 2020 (Yuan ‘et al. 2024), ademds de un
fenémeno de El Nifio que se prolongé durante casi foda
la segunda mitad del afo 2023, con un nivel- de
moderado a fuerte y que tuvo repercusiones globales,
incluyendo posiblemente alteraciones en la dindmica de
los vientos en el mar Caribe y norte de Sudamérica.

que contribuye

aumentar el efecto L]

albedo.

n

)

En generaL el presente estudio de series temporales de la TSM en la Republica Bolivariana de
Venezuela nos muestra que nuestro pais, pese a presentar dos focos de surgencias activos (regién nororiental
y peninsula de Paraguand), no es agjeno al cambio climdtico global y, asi mismo, que las surgencias han
presentado una fuerte variabilidad interanual, que ha repercutido y que repercutird en la productividad

biolégica y pesquera del pais. En virtud de que nuestro recurso pesquero mds importante, la Sardinella
aurita, es un pequeio peldgico altamente sensible a la variacién de la TSM, es fundamental el monitoreo de
esta y de otras variables ambientales en tiempo casi real para ayudar a comprender sus dindmicas y para
actualizar y fortalecer el ordenamiento de la actividad pesquera.
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INTRODUCCION

a correcta identificaciéon taxonémica es el aspecto mds importante en el éstudio de los recursos
marinos sujetos a explotacion pesquera. La presencia de especies cripticas en los camarones del
género Xiphopenaeus ha demostrado la urgencu:: de la revision taxonémica de las capturas de este
rubro en Venezue!c:

Para el pais, solo se ha mencionado la presencia de X. kroyeri (HeiLer, 1862), desde hace mas de 65 afios, sin
mads estudios taxondmicos exhaustivos. Por tal motivo, es necesario dilucidar la verdadera identidad
taxonémica de estos camarones; los cuales son objeto de explotacién por una importante pesqueria
artesanal en el oriente del pais.

‘ ‘ 30N olb,iem de

exp lotacion

pw wna lmpm [ante

pesqueria
artesanal .

= .

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[> Carvarno-Barista, A, M. Terossi, F. 1. Zara, F. L. ManTEL umx:R. C. Costa. (2019). A MULTIGENE AND MORPHOLOGICAL ANALYSIS EXPANDS THE DIVERSITY OF THE SEABOD SHRIMP
XIPHOPENAEUS SMITH, (1869) (DEcaPopa; PENAEIDAE), WITH DESCRIPTIONS OF TWO NEW SPECIES. Scr. Rep. 9 1-19. porora/10.1038/ (s11598-019-51484-3

[> Hovrstas, L. (1959). Tae Caustacka DecarobDa OF StuiinaMe. Zool. Veri. Rukssus. Nar. Hist. Lembes 4: 1-296 3



METODOLOGIA

El material analizado fue obtenido entre los Los ejemplares fueron colocados en bolsas con hielo y
meses de febrero a abril de 2024, directamente posteriormente fijados en etanol al 70%.

de la captura de la pesqueria artesanal de

arrastre camaronero en .la ensenada de La Una vez en el laboratorio, la identificacidn
Guardia (10°59'41" N, -64°1'50" O; 10°59'34" N, taxondmica y verificacién del sexo de los ejemplares
64°1'56" O), isla de Margarita, estado Nueva fue redlizada de acuerdo a las claves, descripciones e
ilustraciones propuestas por CARVALHO - BATISTA; TEROSSI;
ZARA; MANTELATTO Y CosTta, (2019); HoutHuis, (1959); Perez
y ICensLEY, (1997).

Esparta, Venezuela.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Fueron examinados 753 ejemplares del género Xiphopenaeus, de los cuales, 752 pertenecieron a la especie
X. dincao (Carvalio-BaTisTa; TEROSSI; ZARA; MANTELATTO; CosTa 2019) y uno a la especie X. kroyeri. -

Estas especies son facilmente diferenciables por la estructura del petasma en los machos: en X. dincao, la
region proximal de la proyeccion distolateral del petasma tiene el margen redondeado y ocupa 3/4 de su
longitud y la regién distal es tan larga como ancha, mientras que en X. kroyeri la regién proximal de la
proyeccion distolateral del petasma tiene el margen recto y ocupa 2/3 de su longitud y la regién distal es mas
larga que ancha. (CarvaLho-Barisa, Costa, MANTELATTO, TEROSSI, ZARA, 2019; Holthius, 1959)

Xiphopenaeus dincao. A) Ejemplar macho vista lateral.

Xiphopenaeus dincao. B) Petasma. Xiphopenaeus dincao.
C) Detalle de la proyeccion distolateral.
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Xiphopenaeus kroyeri. D) Ejemplar macho vista lateral

En los ejemplares identificados como X. dincao, el margen ventral del appendix masculina presenta espinas,
las cuales estan mas desarrolladas en los margenes externos y decrecen en desarrollo y nimero hacia la
region central, caracteristica que lo diferencia de X. baueri, donde todo el margen ventral de dicha
estructura presenta espinas (CARVALHO-BATISTA; TEROSSI; ZaRA; MANTELATTO; Costa 2019; HolThius, 1959).

Este hallazgo constituye el primer registro de X. dincao en aguas venezolanas, lo que llena un vacio
geogrdfico en su distribucién, considerada discontinua en el mar Caribe, pues habia sido encontrada en
Colombia, Surinam, Guayana Francesa y Brasil (CarvaLtio-Batista, Costa, MANTELATTO, TEROSSI, ZARA, 2019; HoLTHIus,
1959).

[ SCALA =1 cm

Xiphopenaeus kroyeri. E) Petasma. Xiphopenaeus kroyeri.
F) Detalle de la proyeccion distolateral
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En cuanto a X kroyeri, esta ha sido
considerada como una especie comun en el
pais, sin embargo, la presencia de esta especie
en las’capturas de la pesqueria de camarones
de La Guardia es extremadamente bajaq,
halléndose un ejemplar en 753 lndIVIdUOS
analizados (0,13 %).

Esta especie ha sido registrada en la fachada
caribena (desde el estado Zulia hasta Sucre,
incluyendo Nueva Esparta) y fachada atldntica
(Delta del Orinoco). (Robricuez; VEra; Lira Y
Carias, 2024).

No obstante, es posible que algunos de estos
registros correspondan en parte a X. dincao o
a otra especie del género.

Estos resultados demuestran 1o
necesidad de fortalecer los estudios
taxonémicos en el drea de las ciencias
pesqueras, lo que permitird tener una mejor
comprensién de nuestra biodiversidad -y
recursos disponibles, que se traduzca en
mejores estrategias de manejo y conservacion.

de Margarita, Venezuela.
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INTRODUCCION

Durante el periodo de febrero a abril del 2024, se realizé la
evaluacion de aspectos reproductivos del camarén fiti
(Xiphopenaeus dincao) en la ensenada de La Guardia, en la isla
de Margarita; como parte del primer estudio de la pesqueria de
este recurso de vital importancia para la comunidad en cuestion.

Esto permitir establecer las bases para una futura inclusién de
esta comunidad dentro de la ordenacién pesquera.

METODOLOGIA

L Las muestras analizadas fueron obtenidas directamente

r—— de las capturas por pesca artesanal, utilizando red con
' abertura de una pulgada y arrastres de 10 a 50 minutos
a una velocidad promedio de 1,8 nudos. Con ayuda de
un vernier fueron fomadas medidas de longitud total y
- . longitud del cefalotérax; el sexo fue identificado por la
presencia del télico y petasma para las hembras y
machos, respectivamente.

La proporcién sexual se verificé mediante la prueba de
Chi-cuadrado y las fases de madurez sexual en las
hembras fueron determinadas mediante escalas
bibliograficas, en el caso de los machos, estos fueron
- clasificados en inmaduros y maduros de acuerdo al
20 grado de desarrollo del petasma. La talla media de
£ maduracion (LC50) fue determinada haciendo uso de
: tecnologia avanzada y del software R.
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(Fig1)w

Relacion talla-peso para machos y hembras del camardn titi; ensenada de La Guardia, isla de Margarita.

Periodo febrero-abril de 2024.

RESULTADOS - =
Y DISCUSION =N

Fueron analizados 752 ejemplares durante el periodo febrero-abril de 2024, de los cuales 392
fueron hembras y 360 machos.

Proporcién de sexos

La composicion por sexos de las capturas evidencié ligeramente un mayor porcentaje de hembras (n=392;
52,1 %) que de machos (n=360; 47,9 %). Sin embargo, no fueron detectadas diferencias significativas en la
proporcion de sexos (X2=0,01; p>0,05). No obstante, (Corrts, 1991), en su estudio para la misma especie
obtuvo diferencias significativas a favor de los machos.

(Fig2)w
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del camardn titi, ensenada de La Guardia, isla de Margarita.  del camaron titi, ensenada de La Guardia, isla de Margarita.
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(Figo)w

Proporcion de sexos del camaron titi; ensenada de La Guardia, isla de Margarita.
Periodo febrero-abril de 2024.

Morfometria

La longitud maxima del cefalotérax en hembras fue de 3,1 centimetros con media de 1,71 centimetros y en
los machos de 2,6 centimetros, con media de 1,40 centimetros. En cuanto al peso mdaximo, fue de 13,4
gramos con media de 3,52 gramos en hembras y 5,55 gramos con media 2,03 gramos para los machos.

Fueron detectadas varias diferencias
significativas en la longitud del
cefalotérax (ts= -11,395; p<0,05) y
el peso (ts=-11,876; p<0,05) entre
sexos de los ejemplares evaluados,
observandose que las hembras
llegan a ser mdas grandes y pesadas
que los machos.

(Fig 6)w
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CONCLUSION

Los individuos analizados de la especie Xiphopenaeus dincao de mayor talla siempre fueron hembras y se
encontré diferencia significativa en los promedios de tallas.

En la especie Xiphopenaeus dincao, los machos maduran primero a una talla media (LC50) de 8 mm,
mientras que las hembras lo hacen a los 17,1 mm.

No se encontré diferencias significativas en cuanto a proporcién de sexos. WM
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INTRODUCCION

El camaroén titi (género Xiphopenaeus) esta distribuido en el ‘ ‘
Atlantico occidental, desde el Golfo de México hasta Brasil. _ o
(GusmAo; Lazoski; MoNTEIRO Y SoLE-Cava, 2006) .. constituyendo el objetivo
de una importante ,

En Venezuela este género es comun en la fachada caribena pesq uerla

y atldntica (Roopricuez; VEera; LiRa v Tucker, 2024), [
constituyendo el objetivo de una importante pesqueria al"feSana
artesanal y medio de subsistencia para pequefas v medio de subsis

comunidades pesqueras. )
REAR para pequeriias comunidades

La pesca de arrastre del camarén, a pesar de contar con peSQZ[eraS

mecanismos de exclusion en las redes, genera captura
incidental (bycatch), siendo este uno de los aspectos mds
polémicos, debatidos y cuestionados, ya que esta
representa un dafio ecolégico colateral. Por ello, uno de los
ejes centrales de la presente investigacion fue la evaluacion
de la fauna acompainante de la pesqueria del camardn ftiti
(X. dincao) en la ensenada de La Guardia, con el fin de
determinar posibles impactos a nivel ecolégico.

METODOLOGIA

Las muestras fueron obtenidas directamente de la pesca
‘ r artesanal con redes de arrastre, en un drea que abarca

aproximadamente 271,7 hectdreas, desde febrero a abril

de 2024. La colecta fue realizada durante las labores de

u colecta fue realizsada levado y limpieza de las redes. La posterior identificacion

i T fue realizada por medio de bibliografia especializada

ZabO}'gS (Cervicon; CipriaNi; FiscHerR; GariBalDl; HENDRICKX; LEmus;
MAra@uez; PouTiers; RoBaina Y RopriGuez, 1992).

delevado ; [impiesa

Las especies fueron clasificadas de acuerdo a su
abundancia y representatividad, siendo catalogadas
como muy abundantes, comunes y raras, cuando
constituyen un > 5%, 1-5% y < 1% del total de individuos
capturados, respectivamente (NGBreGa; SANTOS; CORDEIRO
Y MARTINELLI-LEMOS, 2021).

Fueron comparados los valores de peso total de la
captura incidental con respecto al peso total de la
captura objetivo, utilizando el software R 5.

La faena se realizé en embarcaciones artesanales tipo
pefero (5 a 7 m de eslora), con motores fuera de borda
con potencia de 40 Hp. Se utilizaron redes tipo
camaronera con una abertura de malla de una pulgada,
con un largo promedio de 5,65 m y un alto de 1,06 m, a
una velocidad de 1,8 a 2,3 nudos y con duracién y
distancia de arrastre variables.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

>Ropricuez B., I. VERA CARIPE, C, LIRA Y G. CARIAS TUCKER. (2024). CAMARONES Y LANGOSTAS MARINAS DE VENEZUELA.
ExpLora EDICIONES. CARACAS. VENEZUELA. 278 PP



¥ (Fig 1)

RESULTADOS
Y BISCUSION Vv °

Fue posible determinar que la captura
incidental representa menos de -un tercio @
(26,37 %) en relacion a la captura de camardn,

con un promedio por embarcacién de 16,2 kg L
de camaron vs 5,8 kg de captura incidental.
De un total de 3765 organismos analizados, se
logré  caracterizar taxondmicamente la Y Grupo
captura l‘nc:|den'rc|, (':!ISTrIbUIdG en 70 especies . Chidafis
pertenecientes a seis grandes grupos: peces P
6seos (40 spp.), crustaceos (14 spp.), moluscos Crustaceos
(8 spp.), peces cartilaginosos (4 spp.), 8 Equinodermos
equinodermos (3 spp.) y cnidarios (1 sp.). :
- 2 ¥ Moluscos
De las 70 especies identificadas sélo tres Peces Cartilaginosos
fueron catalogadas como muy abundantes, = Brsbah e

cinco fueron comunes, mientras que las 62
especies restantes fueron consideradas como

y y Contribucion porcentual de los grupos
raras en el drea de estudio. p srup

taxonomicos en relacion al numero
de especies que componen la captura incidental.

n cuanto a la presencia de especies de interés comercial, fueron observados ejemplares juveniles de
Trichiurus lepturus, Lagocephalus laevigatus, Selene setapinnis y Orthopristis rubra, aunque fueron
raros en las capturas.

Por otro lado, las especies mds abundantes fueron
Odontognathus compressus (46,14 %), Stellifer spp.
(18,09 %) y Cathorops spixii (507 %), las cuales
representan aproximadamente el 70% de la captura
incidental. Al respecto hay que destacar que son

aprovechadas casi en su totalidad de diversas formas: OC/()}? f()gl?({ I/?Z[;S‘

para consumo personal y de la comunidad en general, = A T O O =
como segundo ingreso econdmico, ya que son codiciadas C ()r}?/)l (, ks ;S Z[;s
por la gastronomia local, las menos codiciadas las representa el 46,14% en la captura incidental
emplean como alimento para mascotas o carnada. sobre la pesqueria del Camaroén Titi.

Si consideramos que menos de un tercio de la captura promedio por embarcacién es captura
incidental, y que de esta ultima aproximadamente el 70 % es utilizada, entonces podemos estimar
que mas del 90 % de la captura total es consumida; aumentando asi el porcentaje de
aprovechamiento de esta pesqueria.
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A continuacién catélogo ilustrado de algunas
especies que componen la captura incidental. -

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[>NOBREGA. P. 8. V. D., SanTos. C. R. M. D.. CorRDEIRO. A. P. B., & MARTINELLI-LEMOS,
INVERTEBRATES ASSEMBLAGE CAPTURED BY A PINK SHRIMP'S FISHERY ON AMAZON CONTINE!
L ATIN AMERICAN JOURNAL OF AQUATIC RESEARCH, 49%(2): 227-241.

I. M. (2021).
‘AL SHELF.




de camarén
de Venezuela.

1a

esquer
ivariana

i

Republica Bo

¢

gunas especies que componen la captura incidental de la

en la zona de La Guardia, municipio Diaz, estado Nueva Esparta

30
Q
e
O
©
O
1=
-
(7]
=
o
o
o
O
i
o
Q

Jaiba Cangrejo Cangrejo
(Callinectes sp.) (Hepatus pudibundus) (Costalambrus tommasii)

Cangrejo araiia Ermitafio (Pagurus cf. Ermitano
(Paulita tuberculata) longicarpus aff. Pinango, 1998)  (Isocheles wurdemanni)

Camarén Camaroncito Camarén tigrito
(Nematopalaemon schmitti) (Acetes sp.) (Exhippolysmata oplophloroides)

Camarén de roca Pepino de mar Erizo verdiblanco
(Sicyonia dorsalis) (Holoturia (Halodeima) grisea) (Lytechinus variegatus)
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Estrella de mar Calamar
(Astropecten marginatus) (Doritheunthis pleii)

(Mactra sp.)

Concha arca Almeja de Venus Almeja amarilla
(Anadara brasiliana) (Chione sp.) (Mactra sp.)

Caracol marino Caracol marino Sorbeoconcha
(Prunum prunum) (Engoniophos unicinctus) (Muricidae sp.)

Temblador
(Narcine bancroftii)
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Tieso/culebra
(Ophichthus gomesii)
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Sapo
(Batrachoides manglae)

Globo/corrotucho
(Chilomycterus antillarum)
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Canario Cabeza dura Barbuda
(Conodon nobilis) (Haemulopsis corvinaeformis) (Polydactylus virginicus)

Mondeque Corrotucho Lenguado
(Lagocephalus laevigatus) (Spheroides greleeyi) (Paralichthys tropicus)

Arreves Lengua Capuleta
(Citharichthys sp.) (Symphurus tessllatus) (Isopisthus parvipinnis)

Lambe Raboseco Bombache
(Menticirrhus sp.) (Paralonchurus brasiliensis) (Larimus breviceps)
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Catdlogo ilustrado de algunas especies que componen la captura incidental de la
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Cotuero Cotuero Carapachona
(Stellifer sp.) (Stellifer sp.) (Harengula clupeola)

Sardina ojona Rabo amarillo Sardina clara
(Pellona harrowen) (Cetengraulis edentulus) (Odontognathus mucronatus)

Sardina clara Anchoa Picta
(Odontognathus compressus) (Pomatomus saltatrix) (Sphyraena guachancho)

Paguara Pampanito Tahali
(Chetodipterus faber) (Peprilus sp.) (Trichiurus lepturus)
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Republica Boﬁvuriana de Venezuela.

Lamparosa Bagre cuinche
(Selene setapinnis) (Cathorops spixii)

!

Care “caballo Bagre bambu
(Selene vomer) (Notarius grandicassis)

algunas especies que componen la captura incidental de la pesqueria de camarén

Chicharra Bagre guatero
(Chloroscombrus chysurus) (Sciades herzbergii)

lustrado de

goi
la zona de La Guardia, municipio Diaz, estado Nueva Esparta

en

Catdlo

Juvenil de Carangidae Bagre cacumo
(aff. Seriola) (Bagre marinus)
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CONCLUSION

De las 70 especies identificadas, solo
tres fueron catalogadas como abundantes:

Odontognathus compressus (46,14 %),
Stellifer spp.(18,09 %) y Cathorops
spixii (5,07 %), las cuales representan
aprox. el 70% de la captura incidental.

debido a maniobras erraticas a nivel
En general, de la captura total menos -
de un tercio representé captura b e ae embarcaClon
incidental y aproximadamente el 70 %
de esta es aprovechada. , ’

La captura incidental tiende a aumentar
debido a maniobras erraticas a nivel de
embarcacion durante la faena o factores que
ocasionan la obstruccion de la malla, tales
como la presencia de macroalgas y medusas
en la zona de pesca.

La zona y la velocidad de arrastre también
determinan la cantidad de especies
accesorias pescadas.

s
‘ MINISTERAC) D€L PODER POPULAR D ‘QCEN'PA
N PESCA Y ACUICULTURA
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Aspectos Reproductivos de la Sardina (Sardinella aurita) en el Nororiente de Venezuela
Cedefio, Katiana; Rodriguez, Feliene; Machado, Elizabeth; Marin, Herndn; Vdasquez, Ruth y Martinez, Eric
: Centro Nacional de Investigacién de Pesca y Acuicultura

INTRODUCCION
Para la evaluaciéon de recursos pesqueros es necesdrio recurrir a fuentes de informacion, en el caso ideal,
provienen simultaneamente del monitoreo continuo de la actividad pesqueta y de prospecciones cientificas
recurrentes para realizar estimaciones directas de la abundancia poblacional. Recursos pesqueros como la
sardina (Sardinella aurita), especie peldgica costanera, explotada artesanalmente desde hace mds de 70
afos en la regién nororiental de Venezuela (GonziLez v Estava 2000), es de especial interés, puesto su captura,

por lo general, ocurre en dreas muy costeras y esta asociada con la intensidad de viento; de tal manera que
su disponibilidad y/o accesibilidad estd sujeta a la variabilidad natural (Gownzitez et al. 2007).

El colapso de la pesca de muchos clupeidos se debe a fallas del reclutamiento en estas especies (Konbo
1980), inducidas en parte por las intensas pescas ¥y la influencia de factores oceanogrdficos, los cuales
ameritan un mejor entendimiento.

BIBLIOGRAFIA
D'Suze, G. (1981). ASPECTOS DE LA ENERGETICA REPRODUCTIVA DEL PEZ MIGRATORIO SARDINELLA AURITA CLUPEIDAE.
TRABAJO DE GRADO PARA OPTAR A LA LICENCIATURA EN BioLoGia, UNIVERSIDAD DE ORIENTE




El conocimiento sobre los aspectos reproductivos de la
sardina .en Venezuela es uno de los factores que
aporta informacion para comprender su dindmicay se
ha basado en los trabajos como el de (SimMpsoN Y
Gonzilez 1967), sobre la primeras etapas de la vida de
las sardinas; (Ficuera 1967), sobre la fecundidad de las
sardinas del golfo de Cariaco; (Lorez 1972), sobre las
dreas de desove; (Reves 1981) estudid algunos
aspectos reproductivos; (Ramirez ¥ Hua 1986),
estudiaron el area de desove en el golfo de (Cariaco v
D'Suze 1981) estudid los aspectos de la energética
reproductiva, entre otros.

Uno de los métodos estandares en biologia

La épOCCI de desove de S. aqurita se ha determinado pesquera es el estudio del icﬁoplqnc‘ron' Se usa
con base en el desarrollo ovdrico y a través de la para estimar la abundancia de un stock a partir
recoleccién de huevos. En el primer Cdso, PETERSON del nimero de huevos o de larvas producidqs

1958 mostré que el desove tiene lugar por lo menos  (Rankine ¥ Baitey 1987). Estos estudios muestran
desde noviembre hasta junio, con un mdximo en  que la supervivencia puede, en ciertos periodos, .
enero. Mientras que (Reves 1981) sefalé que el desove favorecer a los grupos de edades mds exitosos y
ocurre en dos periodos: uno desde noviembre a  |adindmica de poblaciones de peces marinos es
febrero y otro de mayo a junio. menudo dirigida por el proporcionamientd de
nuevos individuos provenientes del plancton
(RoTHsCHILD 1986; DOHERTY Y Wittiams 1988; FoGaRTY
et al. 1991) y ademds se pueden establecer
periodos reproductivos. Al igual que todo
pequefio peldgico costero, la sardina se
caracteriza por presentar fuertes fluctuaciones
espacio-temporales de abundancia, producidos
por el efecto del ambiente o de explotacién sobre
los reclutas dado su comportamiento de
concentracion en cardimenes que de algun
modo los hace vulnerables al arte de pesca
utilizado para su captura (Gonzilez et al. 2007).

-

€ =" e ,
...dado su comportamiento de c.'r.'m"'."'e:.t:.‘raf;.f(?;g a CAV d umenes
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. METODOLOGIA

Para la colecta de las muestras, se fijaron
estaciones en zonas estratégicas en el nororiente de
Venezuela, como Santa Fe (SF), golfo de Cariaco
(GC), oeste de la peninsula de Araya (AR), Guaca
(GU), Morro de Puerto Santo (MP), alrededores de
Coche (CO), alrededores de Manzanillo (MN) y
cercanias de La Isleta (IS) (Figura 1). Para la
estimacion de la abundancia ictioplancténica
presente en las zonas de estudio, se hicieron
calados mensuales en estos puntos, durante los
meses de septiembre 2022 a agosto 2023.

Estos calados se hicieron utilizando redes estandar
de 300 um de poro, remolcadas por embarcaciones
tipo penero durante 10 minutos a una velocidad de
2 nudos. Una vez colectadas, las muestras se fijaron
con formalina al 5 % en agua de mar y fueron
mantenidas a temperatura ambiente hasta el

momento de su andlisis.
;i ; (Fig1)w
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RESULTADOS Y DISCUSION

A;bundanciu de huevos de sardina

La abundancia de huevos de sardina vario significativamente en escala mensual (Fig 1), con
comportamientos particulares para cada zona de estudio. Asi, la interaccion zona por mes fue significativa
(p<0,05), indicador inequivoco de que las diferencias espaciales no fueron constantes en los muestreos
mensuales. Estos resultados sugieren que las dn‘erencms espaciales en la abundancia de huevos de sardina
varian mensualmente.

BIBLIOGRAFiA
FreON, P, M. EL Kuartasr, J. MExpoza anp R, Gumax, (1997). UNEXPECTED REPRODUCTIVE STRATEGY OF SARDINELLA AU RITA
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£ Localidad 8 11330869438 0,04 3,343 0,002*

= iMes o 19418636844 0,07 4167  1,0x104*
Zona x Mes 76 1125670797,58 0,43 3,496 1,0 x 10%4*
Residual 281  1190494661,67 0,45
Total 376 2623660522,08 1,00

PERMANOVA en base a distancias euclidianas de los datos de abundancia de huevos de sardina.

La densidad de huevos de sardina se analizé en las costas
de Nueva Esparta y del estado Sucre, encontrandose la
mayor . abundancia promedio en énero (2487
huevos/1000 m-’, +/- 1129) y julio (1474 huevos/1000 m-,
+/- 699) (Fig.2), siendo en enero mas intenso el desove que
en el mes de julio (Fig. 2).

En general, las zonas donde se registraron las mayores
abundancias de huevos fueron Morro de Puerto Santo
(1770 huevos/1000 m-*, +/- 685) en el estado Sucre y en
las cercanias de Munzcnlllo en el estado Nueva Esparta

(1206 huevos/1000 m-®, +/- 427) (Fig.3).

Cuando revisamos los trabajos previos a esta investigacion
nos damos cuenta que existe una variaciéon de abundancia
de huevos en el tiempo relacionado con el caracter
dindmico y oportunista que caracteriza a la sardina y que
de «alguna manera favorece el establecimiento
reproductivo de la misma.

Asi, podemos citar a SiMpsoN Y Gonzalez 1967, los cuales
indicaron que el desove es continuo en el Golfo de Cariaco
durante todo el afo, aunque la mayor parte se efectua
entre diciembre y abril, con un mdximo entre enero y
febrero. Lopez 1972 seiald que el desove se efectia desde
noviembre a junio, siendo mds intenso. entre diciembre y
abril. Ramirez Y Hua 1986 sefalaron que el mayor numero de
huevos desovados se encontré entre diciembre y enero.
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El hecho de que nuestros resultados reflejen los meses de enero y julio como los de mayor abundancia de
huevos de sardina puede ser respuesta de estrategias reproductivas que van en concordancia con
condiciones favorables en el medio ambiente, siendo enero caracteristico con una productividad alta por
efecto del fenémeno de la surgencia y las condiciones ambientales que pudieran darse en julio favorecida

por un segundo pico de ésta, beneficiando el éxito reproductivo de especies pelagicas como la sardina.
Lo referido por otros autores, como Guzman et al. 1999, establece que la actividad reproductiva de la sardina
presenta habitualmente dos “picos” o “pulsos” a lo largo del afio. Los periodos de mayor reproduccion
reportados suelen corresponder a los meses de diciembre-marzo y julio-agosto.

BIBLIOGRAFIA
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Dindmica reproductiva de la sardina

En el estado Sucre, en su mayoria, se encontraron organismos en estadio .

Para el dltimo cuatrimestre del 2023 se régistroron valores considerables para el estadio Ill, es decir,
ejemplares maduros, siendo diciembre donde se encontré el mayor nimero de sardinas donde se identificd
este estadio. Sin embargo, en el estado Nueva Esparta, se registraron durante todo el estudio, hasta
diciembre de 2023, organismos en desove (Fig. 4).
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Porcentaje de madurez de los ejemplares de Sardinella aurita colectados en la region nororiental
de Venezuela en meses de muestreo de la Micromision sardina, afios 2022-2023.
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Los registros del indice gonadosomatico (Fig. 5) estan
relacionados con el grado de madurez, lo cual es indicativo
de la preparacion metabdlica previa que experimentan los
individuos para la época reproductiva (lzauierbo v
FeErRnANDEZ-PaLAcios 2004). Tomando en cuenta lo antes
expuesto, se explica el porqué de los valores bajos del
indice gonadosomatico en Sucre con estadio de madurez
mensual en su mayoria inmaduros.

La observacién de sardinas desovando durante todo el afio
en Nueva Esparta indica que la especie presenta una
maduracién continua y un desove parcelado (Freon et al.
1997 v Ramirez ¥ Hua 1986). En el casa de Sucre, la
frecuencia de sardinas desovando coincidié con las
mayores abundancias de huevos en enero, este
comportamiento concuerda con lo registrado por RAMIREZ ¥
Hua (1986), debido quizds a que la especie es capaz de
adecuar el desove con eventos ambientales generadores
de productividad biolégica como la surgencia y el aporte
terrigeno del periodo de lluvias; para asegurar que. las
larvas y juveniles estén provistas de abundante alimento
(Fréon et al. 1997). No obstante, se ha indicado que la
duracién de los periodos reproductivos varia en funcién del
afio y pueden comenzar en diferentes épocas del afo
(Freon et al. 1997); por lo que se sugiere monitorear
mensualmente la dindmica reproductiva del recurso a
mediano y largo plazo.

En los peces, la maduracién de las génadas requiere una
gran cantidad de energia y, por lo tanto, generalmente
ocurre durante o justo después del periodo del afo
favorable a la alimentacion (Hoar 1969; Woobteap 1960;
PorTs Y WooTTon 1984; Woortton 1992), este argumento le
da peso a lo antes expuesto.

El indice gonadosomatico fluctué entre

0,01-12,43, encontrandose valores
promedio en el estado Sucre por debajo
de 1, mientras que, en el estado Nueva
Esparta este indice alcanzé un promedio
mdximo de 1,71 (+/- 1,46) en el mes de
abril (Fig.5).

Indice gonadosom:tico de los ejemplares
de Sardinella aurita colectados en la region
nororiental de Venezuela durante los
meses de faena de pesca, aiio 2023.
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CONCLUSIONES
Y CO NS I D|[IV.NORRON R

* Se registraron las  mayores W
frecuencias de sardina desovando
entre diciembre y enero, dato que
coincidio con las mayores
abundancias de huevos en enero,
llevando a corroborar que la mayor
actividad reproductiva de la sardina
en el nororiente de Venezuela estd
dada en este periodo, aspecto que se
pudiera tomar como sefal para
mantener el periodo de veda ya
establecido, considerando que el
desove puede prolongarse hasta
finales del primer trimestre del afio.

* En la distribucién espacial de los
huevos de sardina, las mayores
abundancias se registraron en el
Morro de Puerto Santo y Manzanillo.

Esta informacién es de utilidad para
la actualizacion del establecimiento
de las poligonales que ya se han
propuesto previo a estos resultados y
que se podrian tomar en
consideracién para hacer oficial el
resguardo de las zonas de desove de
la sardina.

* El establecimiento del periodo de
desove mencionado en este estudio

estd influenciado por condiciones ...las mayores abundancias se registraron

biental 1 danciad 7
ambientales y por la concor ancmdj éen- e] MO}"'FO .

la abundancia  temporal

fitoplancton y zooplancton, de Pllerto Santo

densidades que garantizan en parte, _ - .
a posteriori, la supervivencia larval de . yManzaanZO

la sardina.
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THE CUTLASS-FISH.

Trichiurus lepturus, L. {p. 3345,

s by H. L. Todd. from No. 15028, U. 8. National Mysoum, collected at 5t. Augustine

Algunos parametros poblacionales del tajali
(Trichiurus Lepturus) en el golfo de Venezuela
Luis del Valle Gonzdlez Rodriguez

Centro Nacional de Investigacién de Pesca y Acuicultura (CENIPA),
Ministerio del Poder Popular de Pesca y Acuicultura (MPPPA), YENEZUELA

INTRODUCCION

Trichiurus lepturus (Linnagus 1758), conocida como
tajali, y que algunos llaman machete o pez sable, es una
especie de la familia Trichiuridae, de distribucién
circuntropical que también llega a ocupar las aguas
templadas del mundo (Nakamura Y ParIN 1993; MaGro
2006). En el Atldntico americano se presente desde el
noreste de los Estados Unidos de América hasta
Argenting, incluyendo el golfo de México y mar Caribe.
Segun FAO (2020), esta especie ocupa el 13° lugar entre
los peces con mayores desembarques del mundo, con
niveles de 1,15 a 1,33 millones de toneladas anuales
(2 % del desembarque mundial de peces).

El tajali en Venezuela representaba parte de lo llamado
pacotilla de la eliminada flota industrial de arrastre.

Chavez (2006) estudié la biologia y pesqueria del tajali
capturado por esa flota en el golfo de Venezuela.
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LATITUD

En el oriente de Venezuela, Guevara et al. (2014) hacen una descripcion de la pesca delFe 1‘0]CI|I en Boca
del Rio, isla de Margarita, estado Nueva Esparta. ~

Desde hace 6 aiios, el interés por la captura del tajali aumentsé debido a su expOrtc:cmn hacia Ios paises
asidaticos y el pago en divisas.

pesquerias de tajali en el golfo de Venezuela.
- -4 . g £t
Debido al desconocimiento de los pardmetros p@blaciones de esta especie bajo un régimen de

L5
explotacién a nivel nacional, este trabajo busca conffibuir a su conocimiento, con la determinacion de la

estructura de fallas, relacion talla-peso, proporcién de sexos, grado de madurez sexual y se estiman los
periodos de reproduccion de la especie, como una manera de contribuir al ordenamiento del recurso y
evitar una explotacién no sostenible. &

Ko
&g‘

Area de estudio
Se ubica en la peninsula de Paraguang, estado Falcdn, Venezuela (Fig. 1).

Las muestras de tajali provienen de la zona centro oriental del golfo de Venezuelg, el cual presenta aguas
de temperaturas bajas y de alta salinidad siguiende rumbo norte-sur, hasta aflorar en las inmediaciones
de Punto Fijo. Esta ultima ha sido descrita por ZelGLer (1964) como una bahia con profundidades no
mayores a 50 m. Gings (1982) indica que las aguas del golfo de Venezuela mantienen contacto directo
con el mar Caribe{aguas ocednicas, hasta 3 ﬁo), asi como el golfete de Coro (aguas muy salinas, hasta
45 %o) y aguas del lago de Maracaibo {aguc:_ stuarinas, hasta ~3 %o), lo cual le confiere caracteristicas
fisicoquimicas peculiares.
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Aspectos biolégicos pesqueros

Los muestreos fueron realizados dos (2) veces por
semana, entre septiembre del 2018 y noviembre del
2019. Las muestras de tajali procedentes del drea
del golfo de Venezuela se obtuvieron
aleatoriamente en la zona de recepcién de la planta
procesadora de tajali (VPAS), ubicada en Punto Fijo,
municipio Carirubana, Paraguand, estado Falcén.

La identificacién del tajali fue realizada siguiendo la
clave de Cervicon et al. (1992). Se les determind a
cada espécimen su longitud total (LT, cm), usando
un ictidmetro con 1 mm de precisién, el peso total
(PT, g) se estimo6 con una balanza electrénica con
precision de 0,1 g. La determinacion del sexo se hizo
por medio de la observacion de las caracteristicas
macroscoépicas de las génadas, como tamaiio de la
génada y grado de ocupacién en la cavidad
abdominal, asi como el grado de desarrollo, usando
la escala modificada de Le (1951).

Estructuras de tallas

Punto Fijo,
Paraguand,
Edo. Falcon.

Fue realizada tomando las frecuencias mensuales agrupadas en intervalos de clase de 7 cm, para cada

sexo y sexos combinados.

T

Relacién talla-peso

Para cada sexo y para sexos combinados, fue calculada por

Ictiometro. medio de un ajuste de minimos cuadrados segun la ecuacion
Es un aparato de uso en 3 propuesta por Teisser (1948);

Ictiologia que permite
cuantificar la longitud
de los peces.

Puede emplearse en el
campo, con peces vivos
o anestesiados, o en el
laboratorio, sobre
ejemplares fijados.

Proporcién de sexos

PT=a*LTb (1)

donde PT = peso total del cuerpo (g)
LT = longitud total (cm)
ay b son los pardmetros de la ecuacién

Fue usado el programa Curve Expert versién 2-7-3.

Fue realizada la determinacién de la proporcién de sexos para cada mes, con la finalidad de interpretar la
compaosicion del stock explotado y las variaciones de su abundancia y establecer la existencia o no de una
segregacion sexual o posibles cambios de los mismos en el tiempo, y fue empleada la prueba estadistica de
Chi-cuadrado (p< 0,05), para observar si diferia significativamente de la proporcién esperada (1:1) durante

el periodo de estudio.
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PLATE I8

(Fig 2)w
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Estructura de talla para ambos sexos del tajali Desviacién esténdar = 11,91
(Trichiurus lepturus), golfo de Venezuela, N =4£47
durante septiembre 2018 a noviembre 2019,
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Estructura de talla de las hembras del tajali . Estructura de talla de los machos del tajali
(Trichiurus lepturus), golfo de Venezuela, (Trichiurus lepturus), golfo de Venezuela,
durante septiembre 2018 a noviembre 2019, durante septiembre 2018 a noviembre 2019.
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RESULTADOS Y DISCUSIONEGS

Fueron muestreados 4.247 individuos para estimar la estructura de tallas en base a la longitud total y el
peso total. De esta muestra, a 2.953 ejemplares se les determind el sexo y el estado de madurez,
resultando en 533 machos y 2.420 hembras.

El intervalo de tallas para ambos sexos oscilé entre 64y 133 cm (LT) en la poblacional. El mayor nimero
de individuos se encontré en el intervalo de clase de 85 a 91 cm (Fig. 2). Cravez (2006), en un estudio de
la pesca de arrastre en el golfo de Venezuelaq, reporta un intervalo de 86 a 94 cm (LT), presentando la
mayor frecuencia de tajali (61,57 % de la muestra).

Relacién talla-peso

El analisis indica que el crecimiento del tajali para sexos separados se ajusté a la ecuacién potencial. Las
hembras presentaron una correlacion significativa en el nivel 0,01. La constante b de la ecuacion fue 3,28 que
resulté ser significativamente >3 (p=0,05) lo que demuestra un crecimiento alométrico mayorante (Fig. 5).

Este crecimiento indica que mientras el pez crece en longitud aumenta mas en peso. En el caso de los machos
la correlacién es significativa y el valor obtenido de la constante b para la ecuacién fue 2,90, que resulté ser
< 3 (p=0,05), lo que muestra un crecimiento alométrico minorante (Fig. 6).

Estas diferencias del tipo de crecimiento, segun la constante b, pueden ser explicados por lo expuesto por
SPARRE Y VENEMA (1997): los parametros de crecimiento difieren, por supuesto, de una especie a otrq, pero
también pueden variar de una poblacién a otra dentro de una misma especie, es decir, los parametros de
crecimiento de una especie en particular pueden tener valores diferentes en distintas partes de su recorrido.

(Fig 5)W ® Observado (Fig6)w ® Observado
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TALLA TALLA
Regresion de la talla-peso de hembras de tajali Regresion de la talla-peso de machos de tajali
(Trichiurus lepturus) en el golfo de Venezuela, (Trichiurus lepturus) en el golfo de Venezuela,
durante septiembre 2018 a noviembre 2019, durante septiembre 2018 a noviembre 2019.

Proporcién de sexos

Fueron evaluados 2.953 especimenes de tajali, el 81,6 % resultaron hembras (2.420) y 18 % fueron machos
(533), resultando una proporcién sexual de 1 M:4,1 H, la cual favorece a las hembras y difiere
significativamente de la relacion esperada 1M:1H (X2=17; (p=0,01)).
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Chavez (2006) en su evaluaciénen  (fig7) W
el golfo de Venezuela encuentra |
que entre agosto y noviembre se . 500

presenta una mayor proporcion } :gg
de hembras, lo que lo sugeriria ' .s 350
como el periodo con mayor | 3 300
porcentaje de reproduccién de 2 250
tajali en el golfo de Venezuela. $ 200
o 150
: [ 2100
El método de captura puede 50
tener un efecto en la selectividad 0
-] -] -] o o & [+ o o 9 & )] ) & o
por sexos de los individuos, como U "2‘ B Rl . Aot e
sustentan AL-Nanpi et al. (2009), 8 -@ee-g & FoR - S g 8 e
quienes andalizaron individuos | Tiempo (meses)
mds grandes (mayoria hembras)
provenientes de la pesqueria Bidachos B Hembeas
tradicional de lineas (al igual que :
en la presente investigacion).
Do racner ahaller VoV NI Proporcion mensual de sexos en la poblacion de tajali

(1999) encuentran que las (Trichiurus lepturus) desembarcada en el golfo de Venezuela

hembras superaron en numero a durante septiembre 2018 a noviembre de 2019.

los machos en la mayoria de las
clases de tamarfio y edad en el mar de China Meridional, soportando lo registrado en esta investigacion.

La pesca artesanal de tajali en Venezuela con cordel presenta una variante, como es la utilizaciéon de un
dispositivo de luz, la cual debe tener un efecto en la atraccion de tajali y el mismo debe ser verificado con
investigacion (pescas exploratorias) en el comportamiento del tajali capturado con y sin luces.

Segun AGNALDO Y Haimovici (2000), estas diferencias de tamafo se deben a que los machos y las hembras de
1. lepturus parecen tener diferentes patrones de inversion reproductiva estacional y actividad alimentaria.

Talla de madurez sexual

La talla a la cual el 50 % de la poblacién estudiada fue capaz de
reproducirse por primera vez fue de 103 ¢m de longitud total, con
diferencia significativa entre machos y hembras (p=<0,05). El individuo
maduro mds pequeiio tenia una talla de 64 cm LT. En la planta VPAS se
rechazaban los individuos por debajo de 35 ¢cm LT, provenientes de las
pesquerias artesanales con cordeles empleando luces.

En contraste, el estudio de Chavez (2006) con muestras provenientes de
la pesca industrial de arrastre, la cual capturaba individuos desde el
fondo cuando arrastra y de la columna de agua cuando eleva sus redes
a la superficie, encontré que el L50 de la poblaciéon para sexos
agrupados fue de 88 cm LT, y el individuo mds pequefio tenia una talla
de madurez de 40 cm LT.

En este estudio, en el caso de las hembras, el 50 % de la poblacion
estuvo madura por primera vez a los 103 cm (Fig. 8), mientras que, en
los machos, el L50 de la poblacién se manifesté en tallas menores
(93,22 cm) (Fig. 9). Crivez (2006) reporta que el L50 es de 92,0 cm para
las hembras y 88 cm para los machos, mientras que las tallas minimas
que reporté para individuos maduros fueron 42 y 50 cm para hembras
y machos, respectivamente.
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CONMECEUSTEONES

= Las hembras presentaron tallas superiores que los machos, con una media de longitud total de 101,9 +
12,36 cmy 92,41 £ 9,13 cm, respectivamente.

* La relacién talla-peso del tajali para sexos combinados presenté un crecimiento alométrico mayorante
(b=3,23), indicando que a medida que crece en longitud aumenta mayormente en peso. Los coeficientes b
fueron diferentes entre machos y hembras, con valores de b= 2,90 y 3,28, respectivamente.

+ La muestra de tajali estudiada arrojé que la proporcién de sexo fue 1:4,1 favorable a las hembras, las cuales
representaron el 81,6 % (2.420) y el 18 % los machos (533). Lo que difiere significativamente de la relacién
esperada de 1:1.

* Los meses de julio-agosto y noviembre-diciembre durante el 2018 y 2019, respectivamente, presentaron los
mayores porcentajes de individuos en las fases de madurez y desove. Se sugiere este periodo parala toma de
decisiones para el ordenamiento de la especie.

* El L50 para sexos combinados en la poblacién de tajali del golfo de Venezuela es de 103 cm de LT.
La talla de madurez difirié significativamente entre sexos, estimédndose en 103 cm de LT para las hembras y
93,22 cm LT para los machos.
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INTRODUCCION

| conocimiento de la historia de vida de las poblaciones de peces explotadas
comercialmente, es fundamental para comprender el impacto de la pérdida de
biomasa en la dindmica de la poblacién y también para formular medidas de
gestion pesquera adecuada. Para crear estas medidas, es necesario evaluar la
poblacién con el fin de identificar si esta sufriendo sobrepesca (Kirkwoop et
al.1994; Dowung et al. 2015).

Diversas medidas de manejo, como las tallas minimas de captura y la limitacién de las
temporadas de pesca, dependen del conocimiento de las caracteristicas reproductivas
de la poblacién de peces (Morean 2008). En particular, la informacién sobre la edad es
la base para calcular las tasas de crecimiento, mortalidad y productividad, lo que la
convierte en una de las variables bioldgicas mas influyentes (Campana 2001).

€6

... es necesario evaluar la

poblacion

con el fin de identificar
si esta sufriendo

sobrepesca..
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|.G CCI b ri n h Cl, Prionotus puncitatus

(Bloch, 1793), es una especie demersal perteneciente
- a la familia Triglidae conocida en Venezuela como

gallineta o galling, se distribuye a lo largo del gﬁ’

Atldntico occidental entre Nueva Escocia y el norte de

Argentina (Figuereido & Menezes, 1980).

Aungue no es una especie objetivo para las flotas de
pesca industrial en el sureste y sur de Brasil (FiepLer e7
al. 2021), sus desembarques registrados son {?}
considerables, alcanzando 1.058 toneladas en 2019,
o el 4,6 % de los desembarques totales registrados en
la pesca industrial en Rio Grande (FURG/SEMA, 2020), \\'F:::"r'ﬁ
y 1.199 toneladas o el 3,1 % de los desembarques
registrados en Santa Catarina en el mismo afo
(UNIVALI 2020). S

Es por esto que, para estimar la creciente presién de pesca sobre esta especie, se determinaron los
pardmetros de historia de vida (edad y crecimiento) ademas de la compilacién de datos de captura
y esfuerzo de los desembarques de las flotas comerciales de arrastre y enmalle en el sudeste y sur de &
Brasil (1976-2019), junto con las composiciones de tallas e indices de abundancia, con los cuales se
ajusté un modelo estructurado por edades para estimar los indicadores de stock de P. punctatus en
la regién, utilizando la herramienta Stock Synthesis.

(Fig1)w
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MATERIALES Y
METODOS E=

Las muestras fueron procedentes de los desembarques de la flota industrial de arrastre de fondo y enmalle
que opera en la plataforma continental del extremo sur de Brasil, descargados en la ciudad de Rio Grande
entre enero y diciembre de 2019. Se registraron la longitud, el peso, el sexo y el estadio de madurez sexual de
cada individuo (Haimovicl Yy Cousin 1989).

Se extrajeron los otolitos sagitales de cada muestra para estimar la edad de la especie, cuyas lecturas se
validaron mediante el andlisis del tipo de borda y coeficiente de variacion (CV) (Campana, 2001; CavoLE v
Hamovicl, 2015; Cavole et al. 2018).

La relacion entre edad y longitud se calculé para ambos sexos y se describié mediante el modelo de
crecimiento de von Bertalanffy. El periodo reproductivo se describié analizando el patrén anual en las
frecuencias mensuales de los indices gonadosomaticos (IG) (Paviov et al. 2009).

La talla de primera madurez sexual (L50) se calculé mediante un enfoque bayesiano del modelo logistico,
utilizando el software R studio (KiNas Yy ANDRADE, 2010; R Core Team, 2022). La dindmica poblacional de la
poblacién se evalué mediante un modelo estructurado por edades, Stock Synthesis (MetHot ¥ WEeTzeL, 2013).

(Fig 2)w

B Seccion fina del otolito sagital mostrando los incrementos o anillos diarios de crecimiento
g

Seccion fina del otolito sagital mostrando los anillos de crecimiento anuales
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Serie temporal de 1a biomasa total, biomasa relativa desovante, mortalidad por pesca,
reclutamiento y capturas de la cabrinha al sur de Brasil (1979-2020).
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RESULTADOS Y :
DISCUSION

El individuo mas viejo muestreado fue una unica hembra de 12 afos con una longitud de 369 mm, mientras
que la mayor longitud total medida fue también una hembra de 429 mm. Los pardmetros de crecimiento
ajustados al modelo de von Bertalanffy fueron Loo = 384,4 mm, k = 0,417 ano-1, t0 = -0,80 afos para las
hembras, Loo = 311,7 mm, k = 0,75 afo-1, 10 =-0,52 afios para los machos.

La longitud y la edad de primera madurez para las hembras fueron de 246,8 mm y 1,66 aios, y para los
machos de 237,2 mm y 1,38 aiios. El periodo de mayor actividad reproductiva se extiende desde finales de
primavera hasta principios de otofio (austral), lo que coincide con lo mencionado anteriormente para otros
teledsteos de la zona de estudio (Awves ef al. 2020; ANDRADE, 2004 ; Carposo Y Haimovicl, 2011, 2014; Haimovicl
et al. 2021; Teixeira Y Haimovicl, 1989).
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hembras y machos de Prionotus punctatus
muestreados en el sur de Brasil.

Las lineas negras continuas representan los valores
medios modelados v las lineas punteadas representan
los intervalos de credibilidad.

Los circulos representan las edades estimadas en afios
y fraccion y los triangulos las fracciones de anos de los
juveniles cuyos microincrementos fueron contados.
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CONCLUSION

Estos resultados muestran que aunque P.
punctatus no siempre ha sido una especie
objetivo de las flotas industriales de
arrastre de fondo y enmalle, su potencial
como alternativa a otras especies
comerciales, actualmente muy
sobreexplotadas, la hace  vulnerable a
estas altas tasas de explotacién.

Por ello, recomendamos su inclusién en los

objetivos de gestién pesquera del pais: =
Asimismo, destacamos la importancia de
realizar estudios del ciclo biolégico de las
especies sometidas a presién pesquera,
para la  puntual evaluacién de sus
poblaciones, paso = fundamental  en
cualquier posible estrategia de gestién.
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Técnico de la Asociacién de Maricultores del Sur de la Isla, Florianépolis, Brasil
Alexis Bellorin, Pedro Rodriguez y Eric Ricardo Martinez

Durante los dias 20 y 21 de agosto del 2024 se realizé en las localidades de Ribeirdo da Ilha y Santo
Antonio, isla de Floriandpolis, estado de Santa Catarina, Republica Federativa de Brasil, el 9no.
Seminario Técnico de la Asociacién de Maricultores del Sur de la Isla (AMASI), con motivo de
celebrarse el dia del acuicultor en el estado de Santa Catarina. A tal fin, la junta directiva de AMASI
muy amablemente extendié una invitacién formal para dicho seminario al Director Ejecutivo del
Centro Nacional de Investigacion de Pesca y Acuicultura (CENIPA), Ing. Eric Ricardo Martinez Gémez,
y a los investigadores Pedro Rodriguez (CENIPA-Nueva Esparta) y Alexis Bellorin (CENIPA-Sucre).

Las actividades del 20 de agosto de 2024 se llevaron a cabo en Ribeirdo da llha y consistieron en dos
ciclos de conferencias impartidas por investigadores de la Universidad Federal de Santa Catarina
(UFSC), la Empresa de Investigacion Agropecuaria y Extensién Rural del estado de Santa Catarina
(EPAGRI), la Universiddd Federal de Rio Janeiro (UFRJ), asi como diferentes maricultores y
procesadores de bivalvos y macroalgas.
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Isla de Florianopolis,
Estado de Santa Catarina,
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El primer ciclo de conferencias se centré en el
cultivo de bivalvos en el estado de Santa Cataring,
especificamente la ostra gigante del Pacifico
Crassostrea gigas y los mejillones Perna perna,
Perna viridis y Mytilus galloprovincialis.

El estado de Santa Catarina lidera la produccion de
bivalvos de Brasil y el desarrollo de esta maricultura
ha sido promovido fuertemente por entidades de
investigacion publicas (UFSC y EPAGRI), en conjunto
con productores acuicolas y cooperativas.

Esta interaccién investigadores-productores es
altamente positiva e implica el estudio cientifico de
las especies de bivalvos mds adecuadas para la
produccién, tanto nativas (P. perna, Cassostrea
brasiliana) como exéticas (C. gigas, P. viridis, M.
galloprovincialis) por parte. de las instituciones de
investigacion y, asi mismo, la produccién de semilla
a escala comercial para la- produccion de dos
especies (. gigas y P. perna) en el Laboratorio de
Moluscos Marinos del Centro de Ciencias Agrarias
de la UFSC.

Esto ha permitido posicionar al estado de Santa
Catarina como el principal productor de moluscos
de Brasil y también fortalecer el turismo
gastronémico en la regién.
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El segundo ciclo de conferencias estuvo
enfocado en la producciéon del alga
Kappaphycus alvarezii, cuya maricultura a
escala comercial en el estado de Santa
Cataring, luego de mas de-20 afos de
investigaciones en condiciones controladas
por parte de la UFSC y EPAGRI, fue autorizada : <
por las autoridades con competencia

ambiental, pesquera y de uso de los espacios

acudticos a partir del afio 2023.

Esta alga ha sido adoptada con mucho
interés por los maricultores locales, en
especial pequefios productores, debido a lo
poco costoso de la semilla y sistemas -de
produccién, los ciclos productivos de corta
duracién en comparacién con los bivalvos, y
las caracteristicas de su crecimiento y ‘
propagacién. :

La biomasa de K. alvarezii producida en el
estado de Santa Catarina es destinada
principalmente a su procesamiento en el
propio estadoe, con el fin de obtener
biofertilizantes y bioestimulantes que han
demostrado ser altamente positivos para los
cultivos de plantas de interés comercial.
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Asimismo, varios pequefos productores locales estan incursionando en la produccién
de cosméticos e incluso con la produccién de bioplasticos a partir de la biomasa del
alga K. alvarezii, esto ultimo es iniciativa de una empresa (Grisea) ubicada en el
estado de Rio de Janeiro, la primera en su clase en Brasil.

Contamos con la presencia del Dr. Maulori Curie Cabral, biotécnologo de la
Universidad Federal de Rio de Janeiro, quien comenté las ventajas que presenta la
macroalga Kappaphycus alvarezii relacionadas con la obtencién de las cepas
comerciales de rapido crecimiento y produccién, las cuales fueron obtenidas a partir
de cultivo de dpices en la década de 1960 por el Dr. Maxwell Doty de la Universidad
de Hawaii, a partir de ejemplares silvestres colectados en Filipinas.

De esta maneraq, esta especie se reproduce bdsicamente de forma vegetativa a través
de fragmentos y no mediante la formacién de esporas.

Durante el dia 21 de agosto de 2024 se realizé la visita a la granja de produccion de
bivalvos Grupo Freguesia, ubicada en la localidad de Santo Antonio, quienes cuentan
con un restaurant que ofrece diversas presentaciones gastronémicas de frutos del mar
que ellos mismos cultivan, y también son uno de los productores mds importantes de
la regidn para otros estados de Brasil, asi como para la exportacion a otros paises.

Las faenas de limpiezq, clasificacién por tallas, siembra en las diferentes linternas o
cestas son realizadas directamente en el mar, en una balsa flotante alimentada por
energia solar y edlica.
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El gerente de esta granja, Leonardo Cabral Costa, nos hablé de lo
ventajoso que ha sido para su empresa instalar un restaurante en la
playa cerca de sus balsas de cultivo, en donde ofrece directamente a
los consumidores finales sus ostras y mejillones, sin necesidad de
mayores gastos operativos en transporte y refrigeracién, ni pagos a E
intermediarios y ofreciendo al mismo tiempo un precio menor.

En los restaurantes también ofrecen visitas guiadas a las instalaciones de cultivo y garantizan la maxima
frescura y condiciones de salubridad e higiene de los productos, y esto ha impulsado un tipo de turismo
gastronémico y educativo sumomen're enriquecedor.

También se hicieron visitas a dos grcmos de pequefios productores de K. alvarezii enlalocalidad de Rlbeuuo
da Ilha (Rosa bo MaR v AlGama Fazenpa), quienes han desarrollados métodos innovadores de siembra,
alternativos al amarre tradicional tipo tai-tai y. también estan-desarrollando lineas de produccién de
cosmeéticos y alimentos a partir del alga.

El 9no. Seminario Técnico de la Asociacién de Maricultores del Sur de la Isla fue una actividad altamente
positiva y enriquecedora, en la que se establecieron contactos significativos con investigadores y con el
pueblo productor organizado de la Isla de Florianépolis, y el Director Ejecutivo e Inveshgc:dores del CENIPA
pudieron ver de primera mano la estrecha y positiva relacién entre investigacion y generacién de semilla por
parte de los organismos publicos, y la produccion a escala comercial por parte de pequefios y medianos
productores, que generan conocimiento y sentido de pertenencia, ademds de ingresos y desarrollo.
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PLANTA PROCESADORA ANTONIO JOSE DE SUCRE

Con capacidad instalada de produccién de 23 T/dia y
de 240 T de almacenamiento. Cuenta con la tecnologia
de un tanel IQF para mejorar la calidad de sus procesos.

FRIGORIFICO

Con una capacidad instalada de almacenamiento de
1.000 T, divididas en 4 cavas de almacenamiento y 2
tuneles de congelacién, 2 salas de procesos con una ca-
pacidad instalada de 1,5 T/dia.

2 DIQUES SECOS

Con dimensiones de 40m y 80m de eslora, para la repa-
racion y mantenimiento de embarcaciones industriales,
pesquerasy de turismo.

Es una empresa innovadora que evoluciona
cada dia para ofrecer productos y servicios a

la vanguardia en el sector de pesca industrial.
Cuenta con una amplia infraestructura que le
permite abarcar la cadena productiva desde la
captura de especies marinas, procesamiento y
distribucién de productos terminados. Ademas,
es considerada la empresa de servicios navales
mas importantes del eje oriental.

Nuestros productos y servicios abarcan la co-
mercializacién de diversas especies, copackers
adaptados a los requerimientos de los clientes,
venta de hielo y almacén de productos conge-
lados. Adicionalmente, contamos con talleres
especializados con la capacidad de realizar
mantenimiento y reparacién de todo tipo em-
barcaciones.

PLANTA DE HIELO INDUSTRIAL

1.300 T/mes de hielo industrial de alta calidad para sur-
tir camiones cavas y embarcaciones.

BALANZA INDUSTRIAL
Con una capacidad de 80 T, certificada por SENCAMER.

MUELLE

Con dimenciones de 145m de longitud y 17.23m de an-
cho, que presta servicio de estadiq, reparaciones a flote,
carga y descarga de productos hidrobiolégicos.

EMBARCACIONES

4 atuneros, 7 polivalentes y 1 auxiliar pesquero.

PES(/- ALBA

Sector el salado, redoma el ferry, edificio

Pescalba, Cumand, estado Sucre-Venezue-

la
@Pescalba

@ +584122752583

E comercializac ion.pesccllbu @ gmoi|. com

@ www.pescalba.gob.ve






"Venezuela,
tierra de
aguas ricas
y manos fuertes,
donde la pesca
es sustento,
tradicion

y orgullo.”
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